Pince amperemeétrique

La pince ampéremétrique est un dispositif qui permet de mesurer de fortes intensités en offrant 'avantage
de ne pas avoir a ouvrir le circuit a étudier. Cet instrument a été inventé en 1930 par les ingénieurs de la
société Chauvin-Arnoux. Le fil & étudier est placé au centre d'un tore (celui-ci peut s’ouvrir d'ou le nom de
pince). Autour du tore de section carrée de coté a et de rayon moyen R on enroule N spires de fil
conducteur.

Le bobinage est fermé par un ampéremetre et la résistance totale du circuit est r.

Quand un courant | = ls.cos(wt) circule dans le fil, il induit dans le bobinage un courant i = ig.cos(wt + ¢)
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Principe de fonctionnement

Calcul de l'inductance du tore.

Le tore est parcouru par un courant i. Tous les plans contenant I'axe du tore sont des plans de symétrie et
Bw est normal a ce plan et B,, = B(r, z).€,.

On appliqgue le théoréme d'Ampere sur un cercle de cote z et de rayon R.
les valeurs de I'induction a l'intérieur et a I'extérieur du tore valent :
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Le flux de B a travers une spire du tore vaut :
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Le flux total dans le tore est ® =Ng :’uoz—aK
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L’'inductance de tore est donc L = q% =k.N?

Calcul de la mutuelle Fil — tore
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L’'induction crée par le fil vaut I§F =
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Le flux de Bg dans une spire est ¢ =J u—odr.dz = 'uLa.K
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Soit pour N spires q):’u;—aK.l =M.letM=Kk.N=L/N.
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Calcul du courant induit

Soit | I'intensité dans le fil et i le courant induit dans le tore.

Le flux dans le toreest : ®=® +@, . =Li+Ml
La loi de Lenz donne : e=— Lﬂ+ M d—l =r.i Donc i+£ﬂ:—Md_I
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On suppose que | = lp.cos(wt) et on utilise la notation complexe.
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On suppose que Lo<<r soit r’+L%0° = o
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I~ - I, cos(at) = N , cos(at)
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On mesure donc izﬁ



